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煤气化细渣深度脱水干化与资源化利用
技术创新及应用实践
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煤气化灰渣的产生

目前国内气流床气化炉300多台，灰渣量约6000万吨/年，未来气化灰渣产量将达到1亿吨/年。
l 以国能宁煤集团为例，现有气化炉39台，气化煤炭消耗量为3000万吨/年，每年的灰渣量

约700万吨，占全国产生总量的10%以上。
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滤饼填埋问题

水资源浪费

运输过程
的污染

设备能耗高，占地大

设备能耗高

含水率
55%左右

水资源浪费

冬季作业环境差

滤饼填埋问题

煤气化灰渣的处理：传统模式
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原始物料
（含水率70-99%）

脱水机

脱水产物

干化机

干化产物
（含水率20-30%）

脱水干化一体机
(低温真空脱水干化一体化技术装备)

一体化两段式

后续
处置

核心部件：干化滤板
ü 耐高温、耐高压、耐腐蚀
ü 机械强度大、密封性能强、

热传导效率高、温差变化
耐受力强

煤气化灰渣的处理：创新模式

      采用低温真空脱水干化一体化工艺，将物料

过滤、压滤、加热、真空干化等功能集成一体，

可将含水率70%-99%的带液废固一次性降至含

水率20-30%的干化物料。

主要特点：

l提高水资源回用率

l大幅度降低电耗

l减少固废处理量

l改善固废处理环境

l减少运输过程的二次污染

l现场清洁干净、环境友好
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 脱水干化一体化技术装备 传统真空带式过滤机

进料含水率 70-99% 70-99%

出料含水率 ＜30% 50%左右

占地面积 小 大

水耗 2.5m³/h 20m³/h

电耗 50KW/h 250KW/h

维护费用 低 高

现场环境 环境良好，无粉尘污染 现场环境差，跑冒滴漏严重

设备故障 设备无磨损，维修简单 设备故障点多，维修频次高

安全性能 系统全封闭负压运行，无粉尘，无任何安全隐患 运输填埋等过程存在较多安全隐患

煤气化灰渣处理创新模式与传统模式技术对比
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煤气化灰渣处理创新模式ESG绩效分析

减排绩效
每小时降低水耗17.5方，电耗200度

即每小时减排0.117 tCO2e

以年运行8000小时计，年减排量达936t

员工安全健康绩效
无粉尘污染

系统全封闭负压运行，无粉尘，无任何安全

隐患，保障员工健康

环境绩效
减少固废处理量

现场无粉尘空气污染，改善固废处理环境，

减少运输过程的二次污染

第六
届石
油和
化工
行业
绿色
发展
大会



低温真空脱水干化一体化工艺流程与物料水分驱除机制
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生产制造装备 & 耐高温干化滤板产品

滤板耐温性能可达120℃
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煤气化细渣脱水干化示范项目

2018年1月-2018年5月，总体工艺流程设计与工艺包

的开发；

2018年6月-2018年12月，中试试验、检测及工艺参

数优化；

2019年1月-2019年3月，示范装置详细设计；

2019年4月-2019年6月，在国家能源集团宁夏煤业有

限责任公司400万吨/年煤炭间接液化项目气化装置建成1套

单次进料量20t的工业示范装置；

2019年7月，示范装置项目调试与试运行；

2019年8月起，产出满足设计含水率要求的脱水干化

物料，装置运行正常；

2019年10月23日-26日，中国石油和化学工业联合会

组织专家现场72小时运行数据标定。

第六
届石
油和
化工
行业
绿色
发展
大会



项目 单位 设计值

标定结果

10月23日 10月24日 10月25日
72小时平

均

进料含水率 % 70-90 81.35 81.47 82.99 81.94

出料含水率 % ≤30 28.7 29.3 29.09 29.03

单批次出料量 t 4-5 4.18 4.18 4.25 4.20

单批次处理时
间

min ≤65 60 60 61 60.33

单批次水耗 m3 ≤2.5 2.45 2.41 2.38 2.41

单批次电耗 KWh ≤50. 40.38 40.63 42.38 41.13

单批次蒸汽消
耗

t ≤0.6 0.31 0.30 0.28 0.30

1.主要物料进出数据 2.主要设备操作温度与压力

设计值 标定值

进料压力
MPa

压榨压力
MPa

进料压力
MPa

压榨压力
MPa

0.5-0.8 0.8-1.0 0.65 0.85

设计值 标定值

真空度
MPa

热水温度
℃

真空度
MPa

热水温度
℃

-0.075～-
0.095

80-90 -0.074 86.5

煤气化细渣脱水干化示范项目

l 现场标定情况
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煤气化细渣脱水干化示范项目

l 现场标定情况
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六、应用展望
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u 陕西渭河煤化工集团有限责任公司细渣脱水干化项目（2022年投产）

Ø 技术亮点：
采用“低温真空脱水干化一体化技术”将含水率75%-85%左右的物料一次性脱水干化至25%以下

1、陕西渭河彬州化工有限公司气化细渣脱水干化项目
项目处理规模：350吨/天（含水率80%）

2、陕西渭河重化工有限责任公司气化细渣脱水干化项目
项目处理规模：500吨/天（含水率80%）

3、陕西渭南高新区渭河洁能有限公司气化细渣脱水干化项目
         项目处理规模：518吨/天（含水率80%）

煤气化细渣深度脱水干化与资源化利用技术典型案例
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煤气化细渣深度脱水干化与资源化利用技术典型案例

u 浙江石化煤焦制气装置技改项目细渣脱水干化项目（2022年投产）
Ø 技术亮点：
采用“低温真空脱水干化一体化技术”将含水率90%左右的物料一次性脱水干化至25%以下

Ø 项目概况：
       浙江石油化工有限公司煤焦制气装置技改项目细渣脱水
干化项目，设计处理能力1853吨/天（含水率80%），物料
脱水干化至25%以下后，既可实现气化细渣减量化，又可实
现气化细渣资源化利用（掺烧或焚烧）、节煤减排，顺应煤
气化绿色、低碳发展的道路，有助于为煤化工、煤泥和工业
污泥处理等行业的固废资源化提供低碳、绿色的解决方案。
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序号 项目名称 炉型 年处理量
（tDS） 设备数量 设备型号 出料含水率

1 陕西渭河彬州 晋华炉 21,000 1 DZG-2000/500 25%~28%

2 陕西渭河洁能 德士古炉 31,100 1 DZG-2000/500 25%~28%

3 陕西渭河重化工 德士古炉 30,000 1 DZG-2000/500 25%~28%

4 浙江石化 华理四喷嘴 135,000 5 DZG-2000/500 25%

5 安徽碳鑫 神宁炉 81,600 2 DZG-2000/800 28%

煤气化细渣深度脱水干化与资源化利用案例
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荣誉奖项与行业地位

“气化细渣深度脱水干化和资源化综合利用技术”入选
《国家工业资源综合利用先进适用工艺技术设备目录（2023年版）》
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绿色化工发展路径

推动生产设备电气
化，提高新能源在
化工生产中的比重，
减少化石能源消耗，
降低化工产品的碳
足迹

新能源
氢气作为重要的化
工原料，大力推广
绿氢在化工中的适
用，生产低碳或者
零碳化工产品，如
绿氨、绿色甲醇、
燃料电池等

绿氢+储氢
将化工生产过程中
排放的二氧化碳进
行捕集提纯，然后
投入新的生产过程
再利用或者注入地
下岩层进行封存

CCUS
积极发展循环经济，
实现化工生产过程
中的物质流和能量
流的最大程度循环。
探索废塑热裂解油、
再生油和回收/可
持续聚合物的使用

循环经济
利用AI、IoT等新
一代数字技术，实
现生产过程的智能
化、自动化、网络
化和协同化，实现
化工生产的优化调
度和精准控制

化工数智化
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复洁企业概况

ü 国家专精特新“小巨人”企业

ü 上海市科技小巨人企业

ü 国内首家以污泥处理为主营业务的科创板上市企业（688335.SH）

ü 科创板硬科技领军企业、最具价值科创板高端装备上市公司

节能低碳 科技创新 高端装备

2011年创立于上海

致力于污泥等物料处理与废气净化

专注于节能低碳高端装备生产制造

公司愿景：
  以“创新”为根本，致力于成为全球节能低碳高端装备领域的领军企业

装备制造基地(苏州、湖州)

总部、营销中心(上海)
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复洁企业主营业务概览

污水达标排放

预处理

热源供给

废气
净化

滤液处理

污泥处置与资源化

城镇
居民

工业
企业

生活污水

工业废水

一般固废

危险废物
危废处置

废气
加盖与收集

废气达标排放

煤炭、化工、食品、制药、有色等行业

工业固废与特种物料
固 液 分 离

高端滤板、膜片、滤布

核心部件
创新生产工艺
实现进口替代
拓展应用领域
领军固液分离

气流组织模拟

污泥
新型
药剂

水质稳定剂

活性氧离子、复合物化、生物滤池
分子捕集催化氧化（新型催化材料）

热源
供给
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复洁企业下游客户

市政领域 工业领域

…… ……
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低温真空脱水干化一体化技术装备
ü 全国应用案例数   ＞50项
ü 污泥总处理规模   >3900吨/天（>144万吨/年）
ü 重点区域（上海、广州）污泥无害化占比   ~25%

废气净化技术装备处理能力：>770万立方米/小时

      特别在长三角一体化区域、粤港澳大湾区、长江
经济带、西南地区等重点区域多项重大工程中实现大
规模推广应用，创造了良好的经济效益和环保效益，
为重点发展地区市政和工业污水处理厂的污泥等固废
大幅减量、区域水环境治理、污染防治攻坚战、中央
环保督察等任务的顺利实施做出了巨大贡献。

复洁公司核心技术装备推广应用情况

复洁公司核心技术装备
已应用区域分布情况

江苏

上海

广东广西
湖北

安徽

河南

浙江

内蒙古

海南已应用区域

陕西甘肃

四川

山东
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新技术开发：节能降碳技术装备（高温水源热泵）

水源
20-25℃ 热泵

用户端
80-85℃
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高温水源热泵典型应用案例

上海虹桥污水处理厂 广州市大观净水厂

2022年投产，每日天然气用量节省73% 2020年投产，每日减少碳排放31.2吨

第六
届石
油和
化工
行业
绿色
发展
大会



新业务开拓：综合性双碳服务
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节能咨询

能源审计

节能评估

绿色制造

可行性研究

碳资产

减排量开发与交易
能源：风电  光伏  水电  地热  煤层气  生物质能源  氢能
AFOLU：农业用地  林业  湿地保护  草地  生态修复
其他：交通运输  废弃物集中处置  再生资源利用  
配额管理及交易
国内配额：CEA  SHEA  HBEA BEA GDEA  FJEA  SZEA
碳市场补充机制：CCER   PHCER
国际配额：EUA  KAU

碳咨询

 

碳数据

企业碳管理系统

供应链碳评价系统

碳资产开发管理平台

碳交易数据报告与分析

碳盘查、碳足迹、碳标签

碳管理体系建设、企业双碳规划

碳信用产品、绿电/绿证交易

低碳技术及研报服务，企业低碳

业务拓展引导

ESG综合服务

新业务开拓：综合性双碳服务

ESG能力建设

ESG体系构建、优化

ESG报告编制

ESG评级提升

针对石化/化工服务

新项目/设备节能报告

绿色制造申报

碳资产开发（生物柴油等）

碳盘查/产品碳足迹

国内配额履约服务

碳达峰、中和规划

ESG/可持续发展规划

数智化能碳系统建设

低碳化工产业园区建设

CBAM及其他合规业务

信息披露服务

一体化、矩阵式
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敬请批评指正！
谢谢！

上海复洁环保科技股份有限公司

Add:  上海市杨浦区国权北路1688弄
          湾谷科技园A7幢8楼
Tel：021-6564 7488    
Fax：021-6564 1899
Web：www.ceo.sh.cn
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