
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ICS 75.100 

E 34 

备案号： 

HG 

中 华 人 民 共 和 国 化 工 行 业 标 准 

HG/T XXXX—2018 

 

2018 -XX -XX 发布 2018 -XX -XX 实施 

中华人民共和国工业和信息化部    发布 

石油天然气开采行业绿色工厂 

评价导则 
 

Guideline of Green Factory’s Assessment for Oil and Gas 

Exploitation and Production Industry  

（征求意见稿） 

（本稿完成日期：2018 年 9月） 

  

 



 

 

 

 

 

目    次 

 

前    言 ..................................................................................................... I 

1  范围 ....................................................................................................... 2 

2  规范性引用文件 .................................................................................. 2 

3  术语和定义........................................................................................... 2 

4  总则 ....................................................................................................... 3 

5  评价指标及要求 .................................................................................. 3 

6  评价程序............................................................................................... 9 

7  评价报告............................................................................................... 9 

附录 A 石油天然气开采行业绿色工厂定量指标的计算方法 ............ 11 

附录 B 绿色工厂评价指标 .................................................................... 13 



 

 

 

前    言 

 

本标准依据GB/T 1.1—2009给出的规则起草。 

本标准由中国石油和化学工业联合会提出。 

本标准由中国石油和化学工业联合会归口。 

本标准起草单位：中石化节能环保工程科技有限公司、中国石油集团安全环保技术研

究院有限公司、中国海洋石油集团有限公司、中国石油和化学工业联合会、中国化工环保

协会、中国石油天然气集团公司、中国石油化工集团公司、中国中化集团公司、中国化工

集团公司。 

本标准主要起草人：XXXXX。



 

2 

 

石油天然气开采行业绿色工厂评价导则 

1  范围 

本标准规定了石油天然气开采行业绿色工厂评价的原则、指标及程序。 

本标准适用于石油天然气开采企业绿色工厂创建工作。 

2  规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本

适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文

件。 

GB 4914 海洋石油勘探开发污染物排放浓度限值 

GB/T 7119 节水型企业评价导则 

GB 8978 污水综合排放标准 

GB 12348 工业企业厂界环境噪声排放标准 

GB 12523 建筑施工场界环境噪声排放标准 

GB 16297 大气污染物综合排放标准 

GB 17167 用能单位能源计量器具配备和管理通则 

GB 18420.1 海洋石油勘探开发污染物生物毒性第 1部分 

GB 18484 危险废物焚烧污染控制标准 

GB 18597 危险废物贮存污染控制标准 

GB 18598 危险废物填埋污染控制标准 

GB 18599 一般工业固体废物贮存、处置场污染控制标准 

GB/T 19001 质量管理体系 要求 

GB/T 23331 能源管理体系 要求 

GB/T 24001 环境管理体系 要求及使用指南 

GB 24789 用水单位水计量器具配备和管理通则 

GB/T 28001 职业健康安全管理体系 要求 

GB 50034 工业企业照明设计标准 

GB 50349 气田集输设计规范 

GB 50350 油田油气集输设计规范 

HJ 607 废矿物油回收利用污染控制技术规范 

SY/T 5329 碎屑岩油藏注水水质指标及分析方法 

SY/T 5367 石油可采储量计算方法 

SY/T 6098 天然气可采储量计算方法 

3  术语和定义 

下列术语和定义适用于本标准。 

3.1 石油天然气开采   onshore petroleum exploitation and production 

石油和天然气勘探开发，包括陆上和海上石油和天然气勘探、钻井、试油（气）、井下

作业、采油（气）、油气集输与油气处理等作业；不包括油砂、油页岩、页岩油、页岩气、

煤层气、天然气水合物等非常规油气的勘探开发。 
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3.2 绿色工厂   green factory 

实现了生产洁净化、废物资源化、能源低碳化的工厂。 

3.3 相关方   interested party; stakeholder 

可影响绿色工厂创建的决策或活动、受绿色工厂创建的决策或活动所影响、或自认为

受绿色工厂创建的决策或活动影响的个人或组织。 

4  总则 

4.1 评价原则 

贯彻执行国家有关法律法规、标准、政策和规划、计划等，运用生命周期思想，围绕

生产洁净化、废物资源化、能源低碳化，持续推进工厂绿色发展。 

4.2 评价体系 

石油天然气开采行业绿色工厂评价包括基本要求、基础设施、管理体系、能源资源投

入、产品、环境排放和绩效等指标。绿色工厂评价体系框架如图 1所示。 

 

图 1  石油天然气开采行业绿色工厂评价体系框图 

5  评价指标及要求 

5.1 基本要求 

5.1.1 基础合规性要求 

5.1.1.1 工厂依法设立； 

5.1.1.2 在建设和实际生产过程中遵守有关法律、法规、政策和标准； 

5.1.1.3 对利益相关方的环境、能效、碳排放等相关要求做出承诺的，满足有关承诺的要

求； 

5.1.1.4 近三年（含成立不足三年）未发生较大及以上安全、环保、质量等事故事件。 

5.1.2 基础管理职责 

5.1.2.1 最高管理者： 

a）应通过下述方面证实其在绿色工厂方面的领导作用和承诺： 

1）对绿色工厂的有效性负责； 

2）确保建立绿色工厂建设、运维的方针和目标，并确保其与组织的战略方向及所

处的环境相一致； 

3）确保将绿色工厂要求融入组织的业务过程； 

4）确保可获得绿色工厂建设、运维所需的资源； 

5）就有效开展绿色制造的重要性和符合绿色工厂要求的重要性进行沟通； 

6）确保工厂实现其开展绿色制造的预期结果； 

7）指导并支持员工对绿色工厂的有效性做出贡献； 
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8）促进持续改进； 

9）支持其他相关管理人员在其职责范围内证实其领导作用。 

b）确保在工厂内部分配并沟通与绿色工厂相关角色的职责和权限。分配的职责和权限

至少应包括下列事项： 

1）确保工厂建设、运维符合本标准的要求； 

2）收集并保持工厂满足绿色工厂评价要求的证据； 

3）向最高管理者报告绿色工厂的绩效。 

5.1.2.2 工厂： 

a）设有绿色工厂管理机构，负责有关绿色工厂的制度建设、实施、考核及奖励工作，

建立目标责任制； 

b）制定开展绿色工厂的中长期规划及年度目标、指标和实施方案。可行时，指标应明

确且可量化； 

c）传播绿色制造的概念和知识，定期为员工提供绿色制造相关知识的教育、培训，并

对教育和培训的结果进行考评。 

5.2 基础设施与开发方式要求 

5.2.1 建筑 

满足国家、地方相关法律法规及标准要求，并从建筑材料、建筑结构、采光照明、绿

化及场地、再生资源及能源利用等方面进行建筑的节材、节能、节水、节地、无害化及可

再生能源利用。适用时，工厂的厂房应尽量采用多层建筑。 

5.2.2 照明 

5.2.2.1 厂区及各房间或场所的照明应尽量利用自然光，人工照明应符合 GB 50034 规定； 

5.2.2.2 不同的场所的照明应进行分级设计； 

5.2.2.3 公共场所的照明应采取分区、分组与定时自动调光等措施。 

5.2.3 开发方式 

5.2.3.1 一般要求 

a）应遵循油气资源赋存状况、生态环境特征等条件，科学合理确定开发方案，选择与

油气藏类型相适应的先进开采技术和工艺； 

b）应推广使用成熟、先进的技术装备，严禁使用国家明文规定的限制和淘汰的技术工

艺及装备； 

c）集约节约利用土地资源，优化布局，合理确定站址、场址、管网、路网建设占地规

模，土地利用符合用地指标要求； 

d）既有项目应依据开发动态情况及时调整开发方案，适时进行工艺技术革新改造； 

e）油气开发全过程应采取措施防止土壤和地下水污染，建立动态监测评估、处理及报

告机制。 

5.2.3.2 陆上绿色作业 

a）物探 

1）激发震源优先选用可控震源； 

2）炸药震源优先选用绿色环保型炸药并控制空炮率，散落炸药、井内残留炸药全

部回收并妥善处置。 

b）钻井 

1）科学选择钻井方式，鼓励采用水平井、丛式井、平台井、多分支井等定向钻井

方式； 

2）钻机优先选用顶驱钻机、空气钻井设备、电动钻机，设备使用年限不超过 12



 

5 

 

年； 

3）鼓励采用环境友好绿色钻井液体系； 

4）配备完善的固控系统，包括高速振动筛、高速离心机、除砂器、除泥器和泥浆

清洁器； 

5）钻井污水循环利用，及时妥善处置废弃泥浆，推广使用废弃泥浆不落地达标处

理技术。 

c）井下作业、试油（气） 

1）采用带压作业技术进行井下作业，油水井施行酸化密闭施工作业； 

2）作业配备提抽油杆防污染井口装置、井口自封装置、井口抽汲防喷盒、方钻杆

自封封井器，使用泄油器、刮油器等，推广无污染作业方式，实现油水不落地； 

3）使用连续油管进行修井，应用侧钻井卡堵水工艺，洗井、冲砂作业采用循环过

滤罐； 

4）井下作业过程产生的酸化残液、压裂残液和返排液等应回收利用或进行无害化

处置，压裂放喷返排回收率达到 100%。 

5）选用环境性能优良的压裂液、修井液及其他作业用化学液； 

6）油水井免修期：中高渗≥500 天，低渗≥340 天；气井免修期≥900 天。 

d）采油（气） 

1）在井下采用机械堵水技术和化学堵水技术，在油（气）井中安装井下油（气）

水分离系统，减少地面采出水量； 

2）适宜注水开采的油气田，采出水处理后用于回注；对于稠油注汽热采，鼓励采

出水处理后回用于注汽锅炉；对于聚合物驱采，鼓励采出水处理后用于配制聚合物溶液； 

3）按照 GB 50350 规定对采油井套管气予以回收； 

4）选用环境性能良好的油气田化学剂及其他辅助材料。 

e）油气集输与油气处理 

        1）按照 GB 50350 和 GB 50349 规定对油气集输采用密闭工艺流程； 

2）开展管道完整性管理；输油泄漏频率和输油泄漏频率分别不高于 2.0、0.4 次/

（10
3
km·a）； 

3）按照 GB 50350 规定对采油井套管气予以回收； 

4）按照 GB 50350 规定在原油处理过程中采取原油稳定或油罐烃蒸气回收措施。

原油稳定装置产出的轻烃应密闭储运或处理，产出的不凝气应输入回收系统回收利用； 

5）原油装车应采用底部装载或顶部浸没方式，顶部浸没式装载的出油口距离罐底

高度应小于 200 mm； 

6）天然气凝液、液化石油气和 1号稳定轻烃装车应采用密闭方式，密闭装车鹤管

的气相管道应当与储罐的气相管道连接；天然气凝液及其产品的装车泵出口汇管应当设有

至储罐的回流管线； 

7）有条件的地区，天然气增压宜采用电驱压缩机。 

5.2.3.3 海上绿色作业 

a）物探 

1）应选用高压空气枪震源； 

2）海上拖缆作业应选择固体电缆等非充油电缆防止电缆损坏对海洋环境的污染； 

3）防止产生原油、废污油水入海。 

b）钻井 

1）实施绿色钻井技术体系，科学选择钻井方式、环境性能良好的钻井液及井控措
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施，配备完善的固控系统，及时妥善处置钻井泥浆； 

2） 海上钻机优先选择顶驱钻机，钻机设计使用寿命与海洋钻井装置设计寿命一

致； 

3）钻井工艺技术选择直井、分支井、水平井、欠平衡井/控制压力井、丛式井、

小井眼井。 

c）油气生产 

1）应采用全密闭的油气集输和处理工艺流程，合理选择输送温度，以降低热耗和

油气损耗； 

2）应正确匹配管输压力和油气处理系统操作压力，使各平台间管线剩余压头全部

得到有效利用； 

3）应根据油田井口物流的特性，确定合理的工艺流程及操作参数，有效利用了能

源； 

4）重要设备及海底管线应设有自动检测报警及相应关断系统，以保证运行的安全

性，避免油气资源的泄露损失； 

5）平台上应设有闭式排放系统，用以回收带压工艺设备检修和紧急泄放的油气，

避免油气资源的泄漏损失； 

6）设备、管线严格按照生产规定进行保温，减少热损失，降低设施能耗； 

7）应充分利用了生产物流中的热量，节约能源； 

8）海底管线管径的选择应确保能充分提高管道的管输效率，降低平台外输能耗； 

9）管道在运行过程中应采用定期清管的方式，以减小管道内液体的沉积，提高管

输效率，减少动力消耗。 

5.2.3.4 计量设备 

a）依据 GB 17167、GB24789 的要求配备、使用和管理能源、水以及其他资源的计量器

具和装置； 

b）能源及资源使用的类型不同时，应进行分类计量。 

5.2.3.5 污染物处理设备设施 

a） 应投入适宜的污染物处理设备，以确保其污染物排放达到相关法律法规及标准要

求； 

b）污染物处理设备的处理能力应与工厂生产排放相适应； 

c）加强环保设备的而运行维护，保障其正常稳定运行； 

d）建立健全环保设备运行操作规程及台账记录。 

5.3 管理体系要求 

5.3.1 一般要求 

5.3.1.1 建立、实施并保持质量管理体系和职业健康安全管理体系。工厂的质量管理体系

满足GB/T 19001的要求，宜通过第三方机构认证；职业健康安全管理体系应满足GB/T 28001

的要求，宜通过第三方机构认证。 

5.3.2 环境管理体系 

5.3.2.1 建立、实施并保持环境管理体系，环境管理体系满足 GB/T 24001 的要求； 

5.3.2.2 环境管理体系宜通过第三方机构认证。 

5.3.3 能源管理体系 

5.3.3.1 建立、实施并保持能源管理体系，能源管理体系满足 GB/T 23331 的要求； 

5.3.3.2 能源管理体系宜通过第三方机构认证。 

5.3.4 社会责任 
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宜定期发布社会责任报告，承诺并实施责任关怀。 

5.4 资源能源投入与节约要求 

5.4.1 资源投入与节约 

5.4.1.1 应对投入的资源进行分类管控，严禁使用禁用物质； 

5.4.1.2 应采取必要措施，减少使用材料种类和数量；或提高材料利用率，减少废料的产

生和排放； 

5.4.1.3 宜按照 GB/T 7119 的要求管理水资源； 

5.4.1.4 宜优先选择对人体影响小、对环境友好、易于回收、可循环利用的材料； 

5.4.1.5 原油开采基于原油性质、储层岩性、物性等条件，年度动态法标定的采收率应达

到 SY/T 5367 标准中确定的不同类型油藏对应的采收率最低标准要求； 

5.4.1.6 天然气开采基于气藏不同类型和条件，年度动态法标定的采收率应达到 SY/T6098

标准中确定的不同类型气藏对应的采收率最低标准要求； 

5.4.1.7 陆上油田伴生气综合利用率最低指标要求：中高渗油藏不低于 90%，中低渗-特低

渗油藏不低于 70%； 

5.4.1.8 陆上气田伴生资源综合利用：与甲烷伴生的凝析油综合利用率不低于 90%。 

5.4.2 能源投入与节约 

5.4.2.1 设计时应优先考虑清洁能源和可再生能源。 

5.4.2.2 应充分利用现有能源与资源，优化生产工艺减少放空天然气。 

5.4.2.3 不应出现蒸汽、水等能源、资源物质的跑冒滴漏现象。 

5.4.2.4 制定节能检测计划，定期对影响能耗的关键设备和系统进行检测和分析； 

5.4.2.5 建立能耗在线系统； 

5.4.2.6 能源梯级利用，提高余热（余压）的利用，如锅炉、燃气透平等的烟气余热应回

收利用； 

5.4.2.7 宜加大风能、太阳能等可再生能源与资源的使用比例； 

5.4.2.8 宜加强管道保温保冷措施，降低热冷损失； 

5.4.2.9 宜采取天然气（或伴生气）代替原油发电、区域集中供电、采用岸电、核电等措

施优化用能结构； 

5.4.2.10 宜建立能源管理中心。 

5.4.3 采购 

5.4.3.1 制定并实施包括节能、节水、环保要求的选择、评价和重新评价供方的准则； 

5.4.3.2 必要时，工厂向供方提供的采购信息应包含有害物质使用、可回收材料使用、能

效等环保要求； 

5.4.3.3 确定并实施检验或其他必要的活动，确保采购的产品满足规定的采购要求。 

5.5 生态环境治理要求 

5.5.1 大气污染防治 

5.5.1.1 大气污染物排放应满足 GB16297 和地方大气污染物排放标准要求，排放总量满足

地方政府下达的控制指标要求。 

5.5.2 水污染防治 

5.5.2.1 实行雨污分流； 

5.5.2.2 陆上水污染物排放应满足 GB8978 和地方水污染物排放标准要求，排放总量满足地

方政府下达的控制指标要求；海上平台生产、生活污水应满足 GB 18420.1、GB 4914 水污

染物排放浓度限值，排放总量应满足地方政府下达的控制指标要求；海上平台生产水回注

应满足 SY/T 5329 控制指标要求。 
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5.5.3 固体废物污染防治 

5.5.3.1 按照减量化、资源化、再利用的原则，综合开发利用油气藏共伴生资源，综合利

用固体废弃物； 

5.5.3.2 厘清固体废物属性（一般工业固体废物或危险废物），对固体废物严格实施分类管

理； 

5.5.3.3 落实工业固体废物申报登记制度，制定危险废物管理计划； 

5.5.3.4 固体废物收集、贮存、运输、处置、利用符合国家和地方相关法律法规和标准要

求；满足 GB18599、GB18597、GB18598、GB18484 的要求，废矿物油或含矿物油废物回收利

用应满足 HJ 607 的要求； 

5.5.3.5 外委处置危险废物的，依法取得转移批准，委托有危险废物经营许可证且具备处

置能力的单位处置，按规定填写转移联单。 

5.5.4 噪声污染防治 

噪声排放符合 GB12523、GB12348 的要求。 

5.5.5 温室气体管控 

5.5.5.1 按照国家、地方相关法律法规和标准要求，开展温室气体排放核算与报告； 

5.5.5.2 建立温室气体排放计量和监测体系，制定并实施温室气体排放监测计划； 

5.5.5.3 建立健全能源消费和温室气体排放管控记录； 

5.5.5.4 宜开展温室气体排放核查，核查报告宜对外公布。 

5.5.6 生态保护 

5.5.6.1 按照国家和地方要求，对工矿用地、污染场地开展土壤和地下水的调查监测、风

险评估、风险管控、治理与修复； 

5.5.6.2 按照国家和地方要求，对现有生产设施采取防渗等防止土壤和地下水污染的措施； 

5.5.6.3 油气田废水回注避免对地下水的污染； 

5.5.6.4 按照国家和地方要求，对退役、搬迁生产设施设备、建（构）筑物和污染治理等

设施，制定拆除污染防治方案，实施清除残留物料、清理遗留污染、恢复生态等措施； 

5.5.6.5 对报废油气井、取水井实施封井或回填措施。 

5.5.7 环境风险防控 

5.5.7.1 应落实突发环境事件风险评估制度，实施环境风险分类分级管理； 

5.5.7.2 应落实突发环境事件隐患排查治理制度，建立环境隐患排查和治理档案； 

5.5.7.3 应当按照环境保护主管部门的有关要求和技术规范，完善突发环境事件风险防控

措施，包括有效防止泄漏物质、消防水、污染雨水等扩散至外环境的收集、导流、拦截、

降污等措施； 

5.5.7.4 应按照国家有关规定，制定突发环境事件应急预案，报地方环境保护主管部门备

案，定期开展演练； 

5.5.7.5 开展环境应急能力评估，完善应急装备配备、物资储备和应急队伍建设。 

5.6 绩效要求 

5.6.1 一般要求  

工厂应依据本标准附录 A提供的方法计算或评估其绩效，并利用结果进行绩效改善。 

5.6.2 生产洁净化 

5.6.2.1 套管气回收率≥90%； 

5.6.2.2 陆上新、改、扩建油气田油气集输损耗率不高于 0.5%，现有油气田油气集输损耗

率不高于 0.8%；海上原油集输指标主要有含水低于 0.5%，饱和蒸汽不高于 50kPa； 

5.6.2.3 油气损耗率≤4‰； 
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5.6.2.4 对于陆上小规模天然气净化厂（硫磺回收规模＜200t/d），总硫回收率≥99.2%，

单位硫磺产品SO2排放量≤16kg/t；对于陆上大规模天然气净化厂（硫磺回收规模≥200t/d），

总硫回收率≥99.9%，单位硫磺产品 SO2排放量≤2kg/t。 

5.6.3 废物资源化 

5.6.3.1 陆上钻井液循环率≥95%； 

5.6.3.2 陆上落地原油回收利用率达到 100%； 

5.6.3.3 陆上含油污泥资源化利用率达到 100%；海上含油污泥运回陆地合格处置率达到

100%。 

5.6.4 能源低碳化 

能源低碳化指标包括单位油气综合能耗和单位油气碳排放量等。其中，单位油气综合能耗

（单位 kg 标煤/t 采出液或 kg标煤/t 天然气），稀油 ≤65；稠油≤160；天然气≤90。 

6  评价程序 

石油天然气开采行业绿色工厂评价程序包括企业自评价和第三方评价，绿色工厂评价

程序如图 2所示，绿色工厂评价指标要求参见附录 B。 

 

图 2  石油天然气开采行业绿色工厂评价程序 

7  评价报告 

7.1 绿色工厂自评价报告 

《石油天然气开采行业绿色工厂自评价报告》内容包括但不限于： 

a） 工厂名称、地址、行业、法定代表人、简介等基本信息，发展现状、工业产业和

生产经营情况； 

b） 工厂在绿色发展方面开展的重点工作及取得成绩，下一步拟开展重点工作等； 
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c） 工厂的建筑、油气生产规模、工艺路线、主要耗能设备、计量设备、照明配置情

况，以及相关标准执行情况； 

d） 工厂各项管理体系建设情况； 

e） 工厂资源投入与节约、能源投入与节约、采购等方面的现状，以及目前正实施的

节约资源能源项目； 

f） 工厂生产石油、天然气时的设计、能效等情况； 

g） 工厂主要污染物处理设备配置及运行情况，大气污染物、水体污染物、固体废物、

噪声、温室气体的排放、生态保护及环境风险防控等现状； 

h） 依据工厂情况和开展绿色工厂自评价表； 

i） 其他支持证明材料。 

7.2 第三方评价报告 

《石油天然气开采行业绿色工厂第三方评价报告》内容包括但不限于： 

a） 绿色工厂评价的目的、范围及准则； 

b） 绿色工厂评价过程，主要包括评价组织安排、文件评审情况、现场评估情况、核

查报告编写及内部技术复核情况； 

c） 对申报工厂的基础设施、管理体系、能源资源投入、产品、环境排放、绩效等方

面进行描述，并对工厂自评报告中的相关内容进行核实； 

d） 核实数据真实性、计算范围及计算方法，检查相关计量设备和有关标准的执行等

情况； 

e） 对企业自评所出现的问题情况进行描述； 

f） 对申报工厂是否符合绿色工厂要求作出结论，说明各评价指标值及是否符合评价

要求情况，描述主要创建做法及工作亮点等； 

g） 对持续创建绿色工厂的下一步工作提出建议； 

h） 评价支持材料。 
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附录 A 

（规范性附录） 

石油天然气开采行业绿色工厂定量指标的计算方法 

A.1 套管气回收利用率 

套管气回收利用率按照式（A.1）计算。 

    
  

 
      ··························（A.1） 

式中： 

   ——套管气回收利用率，%； 

  ——年度回收处理的套管气数量，m
3
； 

 ——年度产生的套管气总量，m
3
。 

A.2 单位硫磺产品 SO2排放量 

天然气净化厂生产单位硫磺产品的二氧化硫排放量以整个天然气净化厂为单位计按照

式（A.2）计算。 












n

i

ii

C

Q

R

1j

j

m

1

6 )1024( 
 ··························（A.2） 

式中： 

R --天然气净化厂生产单位硫磺产品的二氧化硫排放量，kg/t； 

i --第 i个硫磺回收装置尾气排气筒实测二氧化硫排放浓度，mg/m
3
； 

iQ
--第 i个硫磺回收装置尾气排气筒实测干烟气标准状态下的流量，m

3
/h； 

jC
-第 j个硫磺回收装置硫磺产品产量，t/d； 

m --天然气净化厂硫磺回收装置尾气排气筒数量； 
n --天然气净化厂硫磺回收装置数量。 

A.3 钻井液循环率 

在钻井正常工况（不含井漏等非正常工况）下，同一口井某一开钻过程中，钻井液循

环量占钻井液总用量（补充量与循环量之和）的份额，即钻井液总的循环量除以补充的钻

井液量。 

A.4 落地原油回收利用率 

落地油回收率按照式（A.3）计算。 

    
  

 
      ··························（A.3） 

式中： 

   ——落地原油回收利用率，%； 

  ——落地原油回收量，t； 

 ——落地原油产生量，t。 

A.5 含油污泥资源化利用率 

含油污泥资源化利用率按照式（A.4）计算。 

    
  

 
      ··························（A.4） 
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式中： 

   ——含油污泥资源化利用率，%； 

  ——年度通过处理剩余固相满足 SY/T 7301-2016 要求后，用作油田通井路和井场

建设用基础材料和作为燃料使用，含油污泥中矿物油、油基钻井液经过分离后回收并再生

利用的含油污泥量，t； 

N——年度石油天然气勘探、开采、集输、废水（液）处理过程中产生的油与泥沙形成

的混合物，及在钻井过程中使用油基泥浆产生的含油岩屑的油泥总量，t。 

A.6 单位油气综合能耗 

单位油气综合能耗按照式（A.5）计算。 

  
 

 
      ··························（A.5） 

式中： 

 ——单位油气综合能耗，单位为千克标准煤每吨（kgce/t）； 

E——统计期内油气综合能耗，单位为吨标准煤（tce）； 

Q——统计期内合格石油、天然气产品产量，其中，石油产量单位为吨（t），天然气产

量单位为方（m
3
）。 

A.7 单位产品碳排放量 

单位油气碳排放量按照式（A.6）计算。 

   
 

 
 ··························（A.6） 

式中： 

  ——单位油气产品碳排放量，单位为千克二氧化碳当量每吨（kgeCO2/t）； 

C——统计期内工厂边界内二氧化碳当量排放量，单位为千克二氧化碳当量（kgeCO2）； 

Q——统计期内合格石油、天然气产品产量，其中，石油产量单位为吨（t），天然气产

量单位为方（m
3
）。 
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附录 B 

（规范性附录） 

绿色工厂评价指标 

序号 一级指标 二级指标 评价要求 必选/可选 评分标准 权重 

0 基本要求 

合规性要求 

工厂依法设立 必选 

任意一项不满足，不得获评

“绿色工厂”称号 

在建设和实际生产过程中遵守有关法律、法规、政策和标准 必选 

对利益相关方的环境、能效、碳排放等相关要求做出承诺的，

满足有关承诺的要求 
必选 

近三年（含成立不足三年）未发生较大及以上安全、环保、质

量等事故事件 
必选 

管理职责要求 

最高管理者应通过下述方面证实其在绿色工厂方面的领导作用

和承诺： 

必选 

1）对绿色工厂的有效性负责； 

2）确保建立绿色工厂建设、运维的方针和目标，并确保其与组

织的战略方向及所处的环境相一致； 

3）确保将绿色工厂要求融入组织的业务过程； 

4）确保可获得绿色工厂建设、运维所需的资源； 

5）就有效开展绿色制造的重要性和符合绿色工厂要求的重要性

进行沟通； 

6）确保工厂实现其开展绿色制造的预期结果； 

7）指导并支持员工对绿色工厂的有效性做出贡献； 

8）促进持续改进； 

9）支持其他相关管理人员在其职责范围内证实其领导作用 
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序号 一级指标 二级指标 评价要求 必选/可选 评分标准 权重 

最高管理者应确保在工厂内部分配并沟通与绿色工厂相关角色

的职责和权限。分配的职责和权限至少应包括下列事项： 

必选 1）确保工厂建设、运维符合本标准的要求； 

2）收集并保持工厂满足绿色工厂评价要求的证据； 

3）向最高管理者报告绿色工厂的绩效。 

设有绿色工厂管理机构，负责有关绿色工厂的制度建设、实施、

考核及奖励工作，建立目标责任制； 
必选 

制定开展绿色工厂的中长期规划及年度目标、指标和实施方案。

可行时，指标应明确且可量化 
必选 

传播绿色制造的概念和知识，定期为员工提供绿色制造相关知

识的教育、培训，并对教育和培训的结果进行考评 
必选 

1 

基础设施

与开发方

式要求

(21.5) 

建筑 

工厂的建筑应满足国家或地方相关法律法规及标准的要求，并

从建筑材料、建筑结构、采光照明、绿化及场地、再生资源及

能源利用等方面进行建筑的节材、节能、节水、节地、无害化

及可再生能源利用。适用时，工厂的厂房应尽量采用多层建筑 

必选 100 1 

照明 

厂区及各房间或场所的照明应尽量利用自然光，人工照明应符

合 GB 50034 规定 
必选 40 0.4 

不同的场所的照明应进行分级设计 必选 30 0.3 

公共场所的照明应采取分区、分组与定时自动调光等措施 必选 30 0.3 

开发方式 

应遵循油气资源赋存状况、生态环境特征等条件，科学合理确

定开发方案，选择与油气藏类型相适应的先进开采技术和工艺 
必选 20 1.2 

应推广使用成熟、先进的技术装备，严禁使用国家明文规定的

限制和淘汰的技术工艺及装备 
必选 20 1.2 
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序号 一级指标 二级指标 评价要求 必选/可选 评分标准 权重 

集约节约利用土地资源，优化布局，合理确定站址、场址、管

网、路网建设占地规模，土地利用符合用地指标要求 
必选 20 1.2 

既有项目应依据开发动态情况及时调整开发方案，适时进行工

艺技术革新改造 
必选 20 1.2 

油气开发全过程应采取措施防止土壤和地下水污染，建立动态

监测评估、处理及报告机制 
必选 20 1.2 

陆上物探       

1）激发震源优先选用可控震源 可选 50 0.4 

2）炸药震源优先选用绿色环保型炸药并控制空炮率，散落炸药、

井内残留炸药全部回收并妥善处置 
必选 50 0.4 

陆上钻井       

1）科学选择钻井方式，鼓励采用水平井、丛式井、平台井、多

分支井等定向钻井方式 
可选 20 0.5 

2）钻机优先选用顶驱钻机、空气钻井设备、电动钻机，设备使

用年限不超过 12年 
可选 20 0.5 

3）鼓励采用环境友好绿色钻井液体系 必选 20 0.5 

4）配备完善的固控系统，包括高速振动筛、高速离心机、除砂

器、除泥器和泥浆清洁器 
可选 20 0.5 

5）钻井污水循环利用，及时妥善处置废弃泥浆，推广使用废弃

泥浆不落地达标处理技术 
必选 20 0.5 

井下作业、试油（气）       

1）采用带压作业技术进行井下作业，油水井施行酸化密闭施工

作业 
必选 16 0.4 
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序号 一级指标 二级指标 评价要求 必选/可选 评分标准 权重 

2）作业配备提抽油杆防污染井口装置、井口自封装置、井口抽

汲防喷盒、方钻杆自封封井器，使用泄油器、刮油器等，推广

无污染作业方式，实现油水不落地 

必选 20 0.4 

3）使用连续油管进行修井，应用侧钻井卡堵水工艺，洗井、冲

砂作业采用循环过滤罐 
必选 16 0.4 

4）井下作业过程产生的酸化残液、压裂残液和返排液等应回收

利用或进行无害化处置，压裂放喷返排回收率达到 100% 
必选 16 0.4 

5) 选用环境性能优良的压裂液、修井液及其他作业用化学液 必选 16 0.4 

6) 油水井免修期：中高渗≥500 天，低渗≥340 天；气井免修

期≥900 天 
必选 16 0.4 

采油（气）       

1）在井下采用机械堵水技术和化学堵水技术，在油（气）井中

安装井下油（气）水分离系统，减少地面采出水量 
必选 25 0.5 

2）适宜注水开采的油气田，采出水处理后用于回注；对于稠油

注汽热采，鼓励采出水处理后回用于注汽锅炉；对于聚合物驱

采，鼓励采出水处理后用于配制聚合物溶液 

必选 25 0.5 

3）按照 GB 50350 规定对采油井套管气予以回收 必选 25 0.5 

4）选用环境性能良好的油气田化学剂及其他辅助材料 可选 25 0.5 

油气集输与油气处理       

1）按照 GB 50350 和 GB 50349 规定对油气集输采用密闭工艺流

程； 
必选 14 0.4 

2）开展管道完整性管理；输油泄漏频率和输油泄漏频率分别不

高于 2.0、0.4 次/（103km·a） 
必选 16 0.4 
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序号 一级指标 二级指标 评价要求 必选/可选 评分标准 权重 

3）按照 GB 50350 规定对采油井套管气予以回收； 必选 14 0.4 

4）按照 GB 50350 规定在原油处理过程中采取原油稳定或油罐

烃蒸气回收措施。原油稳定装置产出的轻烃应密闭储运或处理，

产出的不凝气应输入回收系统回收利用； 

必选 14 0.4 

5）原油装车应采用底部装载或顶部浸没方式，顶部浸没式装载

的出油口距离罐底高度应小于 200 mm； 
必选 14 0.4 

6）天然气凝液、液化石油气和 1号稳定轻烃装车应采用密闭方

式，密闭装车鹤管的气相管道应当与储罐的气相管道连接；天

然气凝液及其产品的装车泵出口汇管应当设有至储罐的回流管

线； 

必选 14 0.4 

7）有条件的地区，天然气增压采用电驱压缩机 可选 14 0.4 

海上物探       

1）实施绿色钻井技术体系，科学选择钻井方式、环境性能良好的

钻井液及井控措施，配备完善的固控系统，及时妥善处置钻井泥浆 
必选 34 1 

2）海上钻机优先选择顶驱钻机，钻机设计使用寿命与海洋钻井装

置设计寿命一致 
必选 33 1 

3）钻井工艺技术选择直井、分支井、水平井、欠平衡井/控制压力

井、丛式井、小井眼井 
必选 33 1 

海上钻井       

1）实施绿色钻井技术体系，科学选择钻井方式、环境性能良好的

钻井液及井控措施，配备完善的固控系统，及时妥善处置钻井泥浆 
必选 34 1 

2）海上钻机优先选择顶驱钻机，钻机设计使用寿命与海洋钻井装

置设计寿命一致 
必选 33 1 
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序号 一级指标 二级指标 评价要求 必选/可选 评分标准 权重 

3）钻井工艺技术选择直井、分支井、水平井、欠平衡井/控制压力

井、丛式井、小井眼井 
必选 33 1 

海上油气生产       

1）应采用全密闭的油气集输和处理工艺流程，合理选择输送温度，

以降低热耗和油气损耗 
必选 11 0.5 

2）应正确匹配管输压力和油气处理系统操作压力，使各平台间管

线剩余压头全部得到有效利用 
必选 11 0.5 

3）应根据油田井口物流的特性，确定合理的工艺流程及操作参数，

有效利用了能源 
必选 11 0.5 

4）重要设备及海底管线应设有自动检测报警及相应关断系统，以

保证运行的安全性，避免油气资源的泄露损失 
必选 11 0.5 

5）平台上应设有闭式排放系统，用以回收带压工艺设备检修和紧

急泄放的油气，避免油气资源的泄漏损失 
必选 11 0.5 

6）设备、管线严格按照生产规定进行保温，减少热损失，降低设

施能耗 
必选 11 0.5 

7）应充分利用了生产物流中的热量，节约能源 必选 11 0.5 

8）海底管线管径的选择应确保能充分提高管道的管输效率，降低

平台外输能耗 
必选 11 0.5 

9）管道在运行过程中应采用定期清管的方式，以减小管道内液体

的沉积，提高管输效率，减少动力消耗 
必选 12 0.5 

依据 GB 17167、GB24789 的要求配备、使用和管理能源、水以

及其他资源的计量器具和装置 
必选 50 0.5 

能源及资源使用的类型不同时，应进行分类计量 必选 50 0.5 
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序号 一级指标 二级指标 评价要求 必选/可选 评分标准 权重 

应投入适宜的污染物处理设备，以确保其污染物排放达到相关

法律法规及标准要求 
必选 25 0.5 

污染物处理设备的处理能力应与工厂生产排放相适应 必选 25 0.5 

加强环保设施的运行维护，保障其正常稳定运行 必选 25 0.5 

建立健全环保设施运行操作规程及台帐记录 必选 25 0.5 

2 

管理体系

要求

（6.5） 

一般要求 

建立、实施并保持质量管理体系，该体系应满足 GB/T 19001 的

要求 
必选 25 0.5 

质量管理体系宜通过第三方机构认证 可选 25 0.5 

建立、实施并保持职业健康安全管理体系，该体系应满足 GB/T 

28001 的要求 
必选 25 0.5 

职业健康安全管理体系宜通过第三方机构认证 可选 25 0.5 

环境管理体系 

应建立、实施并保持环境管理体系，环境管理体系应满足 GB/T 

24001 的要求 
必选 75 1.5 

环境管理体系宜通过第三方机构认证 可选 25 0.5 

能源管理体系 

应建立、实施并保持能源管理体系，能源管理体系应满足 GB/T 

23331 的要求 
必选 75 1.5 

能源管理体系宜通过第三方机构认证 可选 25 0.5 

社会责任 宜定期发布社会责任报告，承诺并实施责任关怀 可选 100 0.5 

3 

资源能源

投入与节

约要求

（21） 

资源投入与节

约 

应对投入的资源进行分类管控，严禁使用禁用物质 必选 10 1 

应采取必要措施，减少使用材料种类和数量；或提高材料利用

率，减少废料的产生和排放 
必选 10 1 

宜按照 GB/T 7119 的要求管理水资源 必选 10 1 
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序号 一级指标 二级指标 评价要求 必选/可选 评分标准 权重 

宜优先选择对人体影响小、对环境友好、易于回收、可循环利

用的材料 
必选 10 1 

原油开采基于原油性质、储层岩性、物性等条件，年度动态法

标定的采收率应达到 SY/T 5367 标准中确定的不同类型油藏对

应的采收率最低标准要求 

必选 20 2 

天然气开采基于气藏不同类型和条件，年度动态法标定的采收

率应达到 SY/T6098 标准中确定的不同类型气藏对应的采收率最

低标准要求 

必选 20 2 

陆上油田伴生气综合利用率最低指标要求：中高渗油藏不低于 90%，

中低渗-特低渗油藏不低于 70% 
必选 10 1 

陆上气田伴生资源综合利用：与甲烷伴生的凝析油综合利用率不低

于 90% 
必选 10 1 

能源投入与节

约 

设计时应优先考虑清洁能源和可再生能源 可选 10 1 

应充分利用现有能源与资源，优化生产工艺减少放空天然气 必选 10 1 

不应出现蒸汽、水等能源、资源物质的跑冒滴漏现象 必选 10 1 

制定节能检测计划，定期对影响能耗的关键设备和系统进行检

测和分析 
必选 10 1 

建立能耗在线系统 必选 10 1 

能源梯级利用，提高余热（余压）的利用，如锅炉、燃气透平

等的烟气余热应回收利用 
可选 10 1 

宜加大风能、太阳能等可再生能源与资源的使用比例 可选 10 1 

宜加强管道保温保冷措施，降低热冷损失 可选 10 1 
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序号 一级指标 二级指标 评价要求 必选/可选 评分标准 权重 

宜采取天然气（或伴生气）代替原油发电、区域集中供电、采

用岸电、核电等措施优化用能结构 
可选 10 1 

宜建立能源管理中心 可选 10 1 

采购 

制定并实施包括节能、节水、环保要求的选择、评价和重新评

价供方的准则 
必选 40 0.4 

工厂宜向供方提供的采购信息应包含有害物质使用、可回收材

料使用、能效等环保要求 
可选 30 0.3 

确定并实施检验或其他必要的活动，确保采购的产品满足规定

的采购要求。 
必选 30 0.3 

4 

生态环境

治理要求

（21） 

大气污染防治 
工厂大气污染物排放应满足 GB16297 和地方大气污染物排放标

准要求，排放总量满足地方政府下达的控制指标要求 
必选 100 2 

水污染防治 

工厂应实行雨污分流 必选 50 2 

陆上工厂水污染物排放应满足 GB8978 和地方水污染物排放标准

要求，排放总量满足地方政府下达的控制指标要求 
必选 50 2 

海上平台生产、生活污水应满足 GB 18420、GB 4914 水污染物排放

浓度限值，排放总量应满足地方政府下达的控制指标要求；海上平

台生产水回注应满足 SY/T 5329 控制指标要求 

必选 50 2 

固体废物污染

防治 

按照减量化、资源化、再利用的原则，综合开发利用油气藏共伴生

资源，综合利用固体废弃物 
必选 20 1 

厘清固体废物属性（一般工业固体废物或危险废物），对固体

废物严格实施分类管理 
必选 20 1 

落实工业固体废物申报登记制度，制定危险废物管理计划 必选 20 1 
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序号 一级指标 二级指标 评价要求 必选/可选 评分标准 权重 

固体废物收集、贮存、运输、处置、利用符合国家和地方相关

法律法规和标准要求。满足 GB18599、GB18597、GB18598、GB18484

的要求，废矿物油或含矿物油废物回收利用应满足 HJ 607 的要

求 

必选 20 1 

外委处置危险废物的，依法取得转移批准，委托有危险废物经

营许可证且具备处置能力的单位处置，按规定填写转移联单 
必选 20 1 

噪声污染防治 噪声排放符合 GB12523、GB12348 的要求 必选 100 1 

温室气体管控 

按照国家、地方相关法律法规和标准要求，开展温室气体排放

核算与报告 
必选 25 0.5 

建立温室气体排放计量和监测体系，制定并实施温室气体排放

监测计划 
必选 25 0.5 

建立健全能源消费和温室气体排放管控记录 必选 25 0.5 

宜开展温室气体排放核查，核查报告宜对外公布 可选 25 0.5 

生态保护 

按照国家和地方要求，对工矿用地、污染场地开展土壤和地下

水的调查监测、风险评估、风险管控、治理与修复 
必选 20 1 

按照国家和地方要求，对现有生产设施采取防渗等防止土壤和

地下水污染的措施 
必选 20 1 

油气田废水回注避免对地下水的污染 必选 20 1 

按照国家和地方要求，对退役、搬迁生产设施设备、建（构筑

物）和污染治理等设施，制定拆除污染防治方案，实施清除残

留物料、清理遗留污染、恢复生态等措施 

必选 20 1 

对报废油气井、取水井实施封井或回填措施 必选 20 1 
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序号 一级指标 二级指标 评价要求 必选/可选 评分标准 权重 

环境风险防控 

应落实突发环境事件风险评估制度，实施环境风险分类分级管

理 
必选 20 0.4 

应落实突发环境事件隐患排查治理制度，建立环境隐患排查和

治理档案 
必选 20 0.4 

应当按照环境保护主管部门的有关要求和技术规范，完善突发环境

事件风险防控措施，包括有效防止泄漏物质、消防水、污染雨水等

扩散至外环境的收集、导流、拦截、降污等措施 

必选 20 0.4 

应按照国家有关规定，制定突发环境事件应急预案，报地方环境保

护主管部门备案，定期开展演练 
必选 20 0.4 

开展环境应急能力评估，完善应急设施配备、物资储备和应急

队伍建设 
必选 20 0.4 

5 
绩效要求

（30） 

生产洁净化 

套管气气回收率≥90% 必选 25 2.5 

陆上新、改、扩建油气田油气集输损耗率不高于 0.5%，现有油气田

油气集输损耗率不高于 0.8%；海上原油集输指标主要有含水低于

0.5%，饱和蒸汽不高于 50kPa 

必选 25 2.5 

油气损耗率≤4‰ 必选 25 2.5 

对于陆上小规模天然气净化厂（硫磺回收规模＜200t/d），总

硫回收率≥99.2%，单位硫磺产品 SO2 排放量≤16kg/t；对于大

规模天然气净化厂（硫磺回收规模≥200t/d），总硫回收率≥

99.9%，单位硫磺产品 SO2 排放量≤2kg/t 

必选 25 2.5 

废物资源化 
陆上钻井液循环率≥95% 必选 30 3 

陆上落地原油回收利用率 100% 必选 30 3 
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陆上含油污泥资源化利用率达到 100%；海上含油污泥运回陆地合格

处置率达到 100% 
必选 40 4 

能源低碳化 
单位油气综合能耗 必选 50 5 

单位油气碳排放量 必选 50 5 

 



 

 1 / 8 

《石油天然气开采行业绿色工厂评价导则》编制说明 

一、工作简况 

1.1 任务背景 

到 2010年底，我国石油产量为 2.03亿吨，天然气产量为 943亿立方米。在石油天然气

开采过程中，油泥钻井液、悬浮物、COD、pH、挥发酚、硫化物、氨氮和 BOD 等污染物排

放量较大，有些还作为危险废物管理，油气田废物的无害化处置及综合利用问题非常紧迫。

当前《陆上石油天然气开采工业污染物排放标准》正在制定，对污染物排放提出严格的要求。

为此，油气田必须加快推进绿色发展，从勘探开发、废物利用、污染治理等全生命周期进行

绿色设计。 

石油天然气开采行业生产过程一般包括物探、钻井、井下作业(包括试油、酸化及酸压、

压裂、修井)、采油（气）和油气集输等生产过程。为打造产业发展新优势，油气田勘探开

发上游企业要坚持干效益活、产效益油，压减高成本原油产量；坚持高效勘探开发，持续改

善能源结构。为规范油气勘探开发，落实“创新、协调、绿色、开放、共享”的发展理念，

提升行业国际竞争力，石油天然气开发企业必须加快构建科技含量高、资源消耗低、环境污

染小的绿色生产体系，以绿色低碳循环为原则，以生态文明建设为基本抓手，促进行业调结

构、转方式，推进节能降耗、实现降本增效，建设绿色企业。 

然而，石油天然气开采行业绿色工厂评价指标体系国内外尚无，因此，在工信部 2018

年 5 月 18 日发布的《绿色工厂评价通则》的基础上，针对油气田生产企业，建立《石油天

然气开采行业绿色工厂评价导则》非常必要。 

1.2 任务来源 

为推进落实《工业节能与绿色标准化行动计划》，促进石油行业绿色发展，根据工业和

信息化部办公厅《2018 年第一季度行业标准制修订计划》（工科函【2018】161 号），制定化

工行业标准《石油天然气开采行业绿色工厂评价标准》，并被列为 2018 年度重点项目

（HGJNZT0047-2018）。 

本标准由中国石油和化学工业联合会会提出，中国石油和化学工业联合会归口。主要起

草单位为中石化节能环保工程科技有限公司、中国石油集团安全环保技术研究院有限公司、

中国海洋石油集团有限公司、中国石油和化学工业联合会、中国化工环保协会、中国石油天

然气集团公司、中国石油化工集团公司、中国中化集团公司、中国化工集团公司。 

主要起草人：XXXXXXX。 

1.3 主要工作过程 

（1）2018年 3月～2018年 5月，针对石油天然气开采行业绿色工厂评价开展了广泛的

前期研究，对接了多家油气田企业，并查阅了大量相关的标准、规范，通过工信部科技司组

织的标准立项答辩，为标准的编写奠定了基础。 

http://219.239.107.155:8080/TaskBook.aspx?id=HGJNZT00472018
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（2）2018年 5 月～6月，在前期研究的基础上，经研究讨论确定了标准的基本框架和

编制思路，形成了标准草稿。 

（3）2018 年 6 月 15 日，中国石油和化学工业联合会组织召开标准编制启动会，成立

了标准编制组，并组织相关人员对标准初稿进行了讨论，形成了《石油天然气开采行业绿色

工厂评价导则》标准初稿。 

（4）2018 年 7 月 12 日，组织编制组相关人员对标准草稿二稿进行了讨论，根据专家

意见修改成为《石油天然气开采行业绿色工厂评价导则》（编制组征求意见稿初稿）。 

（5）2018年 8月 7日，邀请企业代表、行业专家及绿色制造体系专家等召开工作组内

部专家评审会，经过内部专家评审及交换意见，对《石油天然气开采行业绿色工厂评价导则》

（编制组征求意见稿初稿）进行修改，形成了《石油天然气开采行业绿色工厂评价导则》（二

稿）。 

（6）2018年  月  日- 月  日，《石油天然气开采行业绿色工厂评价导则》（征求意见

稿）提交中国石化和化学工业联合会，由归口单位负责对外公开征求意见。共征求 XX家单

位，XX 条建议，对《石油天然气开采行业绿色工厂评价导则》（征求意见稿）进行修改，

形成《石油天然气开采行业绿色工厂评价导则》（送审稿）。 

（7）2018年  月  日，《石油天然气开采行业绿色工厂评价导则》（送审稿）召开标准

审查会，工业和信息化部节能与综合利用司、石化联合会和行业专家、起草人共计 XX人出

席会议，对《石油天然气开采行业绿色工厂评价导则（送审稿）进行了充分、细致的讨论和

逐章、逐条的审查，形成《石油天然气开采行业绿色工厂评价导则》（审定稿）。 

二、标准编制原则 

本标准编制以现有相关法律、条例和标准为基础，结合《绿色工厂评价通则》中有关绿

色工厂评价的要求，以适应石油天然气开采行业的生产要求进行制定，并按照 GB/T 1.1—

2009《标准化工作导则第 1部分：标准的结构和编写》给定的规则编写。 

石油天然气开采行业绿色工厂评价原则遵循客观性、整体性、指导性、发展性的原则。 

2.1 客观性 

这是石油天然气开采行业评价的基本要求。如果缺乏客观性，就完全失去评价的真正意

义。因此，要贯彻客观性原则，就要做到： 

评价标准客观，不带随意性； 

评价主体要客观，不带偶然性； 

评价态度要客观，不带主观性。 

达到这些要求，必须取得石油天然气开采行业真实可靠的数据资料，以石油天然气开采

行业的生产企业或生产装置客观存在的实际情况为基础，以石油天然气开采行业绿色工厂评

价体系要求为基准，事实求是，公正、严谨的开展评价工作。 
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2.2 整体性 

石油天然气开采行业绿色工厂评价应以整个油气开采的生产企业为主体进行整体评价，

若油气开采仅为企业生产的一个中间步骤，应将油气生产装置及其附属设备进行界定，以确

保评价对象的完整性。 

2.3 指导性 

对于既有和新建油气生产企业，石油天然气开采行业绿色工厂评价应将实践性的评价及

总结性的评价有机结合起来，使得评价结果切合实际、确实有效。 

2.4 发展性 

石油天然气开采行业绿色工厂评价既要立足现在，又要面向未来。要将提高石油天然气

开采行业整体水平作为目标，故标准应在行业内具有普遍发展性。 

三、标准主要技术内容 

本标准主要内容包括石油天然气开采行业绿色工厂评价原则、评价指标及要求、评价程

序。石油天然气开采行业绿色工厂评价指标体系包括基本要求、基础设施要求、管理体系要

求、能源与资源投入要求、生态环保治理要求和绩效要求。 

针对石油天然气开采的生产企业多、既有工厂和新建工厂条件各不相同的特点，在指标

体系中细化的二级指标要求，分为定性指标和定量指标，定性指标主要侧重在应满足的法律

法规、节能环保、工艺技术、相关标准等方面要求；定量指标主要侧重在能够反映工厂层面

的绿色特性指标。目的是不仅对新建工厂提出高标准要求，而且还对既有工厂提出要求，确

保行业的可持续发展。 

3.1 基本要求 

（1）合规性要求确定依据 

石油天然气开采行业目前正处于淘汰落后产能、开展行业转型升级的阶段。标准本着促

进油气开采行业结构优化和产业升级、规范市场竞争秩序，依据国家有关法律法规和产业政

策要求，对安全生产、环境排放等企业生产的基本要素提出要求。因此，这里提出的合规性

要求表示只有符合各项要求，绿色工厂评价才有意义。 

（2）管理职责要求 

绿色工厂创建为一项长期、持续性工作，需要企业在管理理念、制度等方面进行规划，

与企业发展相融合。故对企业相关绿色工厂管理职责提出要求，目的是确保企业能够持续开

展绿色工厂创建工作，保持绿色发展理念。 

3.2 基础设施与开发方式要求 

客观性是石油天然气开采行业绿色工厂评价的基本原则。目前石油天然气开采行业各企

业的油气藏、地层、开采油气的年限、开采的技术路线、生产设施、辅助设施、设备设施等

各方面均存在较大差异，对于石油天然气开采行业绿色工厂评价，应综合考虑生产企业的建

筑、照明及油气田开采的工艺与设施等方面的条件和特点，设置不同的二级指标。 
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（1）建筑 

满足国家、地方相关法律法规及标准要求，并从建筑材料、建筑结构、采光照明、绿化

及场地、再生资源及能源利用等方面进行建筑的节材、节能、节水、节地、无害化及可再生

能源利用。适用时，工厂的厂房应尽量采用多层建筑。 

（2）照明 

照明系统为建筑系统主要能耗点，同时也是《绿色工厂评价要求》（工信厅节函[2016]586

号附件 1）中重要的一个评价指标，故本标准内也将其单列，并结合行业特点对光源、灯具、

控制方式等提出要求。 

（3）开发方式 

对生产工艺和装备的要求，是防止污染的一项重要预防技术。较好的生产工艺和装备对

环境的影响程度也越小。 

这部分主要包括基本要求、绿色作业要求、计量与环保设备等四部分。 

基本要求中重点强调：科学合理确定油气开发方案；选择先进开采技术和工艺、高效节

能的新技术/设备/材料；淘汰高耗能、高污染、低效率的工艺和设备；土地集约化等。 

绿色作业是在物探、钻井、井下作业、采油、采气及油气集输与处理等全过程，通过采

取新技术，新材料或优化改造现有工艺，提高工作效率，避免对环境的污染。如： 

 物探环节，树立生态优先、绿色勘探理念，作业过程中制定并实施环境保护方案，

采取防渗措施预防燃料泄漏。涉及环境敏感区的优先采取避让或进行地震采集方法

论证，制定、实施严格的环境保护作业方案；适度调整或替代对地表环境影响大的

槽探等勘查手段，激发震源应优先选用可控震源；炸药震源选用绿色环保型炸药并

控制空炮率，散落炸药、井内残留炸药全部回收并妥善处置。 

 钻井环节，建立绿色钻井液鼓励推广制度，钻采工程设计中优先采用环境友好的绿

色钻井液体系；科学选择钻井方式，鼓励采用水平井、丛式井、平台井、多分支井

等定向钻井方式；钻机优先选用顶驱钻机、空气钻井设备、电动钻机，设备使用年

限不超过 12 年；建立钻井液处理剂限制清单，禁止使用铬木质素类稀释剂、酚类

或甲醛类杀菌剂等处理剂。钻井过程配备完善的固控系统，降低钻井液损耗。钻井

污水循环利用，及时妥善处置废弃泥浆，推广使用废弃泥浆不落地达标处理技术。 

 井下作业、试油（气）环节，鼓励采用带压作业技术进行井下作业，根据作业井别

不同选用不同的井口密封系统、加压动力系统、附属配套系统等带压作业装置。井

下作业（带钻机的大修作业除外）过程中配备泄油器、刮油器等，推广应用井下作

业和试油无污染作业方式，实现油水不落地，彻底取消塑料布。井下作业过程产生

的酸化残液、压裂残液和返排液等应回收利用或进行无害化处置，压裂放喷返排回

收率达到 100%；选用环境性能优良的压裂液、修井液及其他作业用化学液；并对

油水井免修期提出了相关要求。 

 采油（气）环节，选择适宜的先进开采技术和合理开发方案，实现高效开采。在井
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下采用机械堵水技术和化学堵水技术，在油（气）井中安装井下油（气）水分离系

统，减少地面采出水量；伴生气（套管气）按照 GB 50350 规定予以回收利用；适

宜注水开采的油气田，采出水处理后用于回注；对于稠油注汽热采，鼓励采出水处

理后回用于注汽锅炉；对于聚合物驱采，鼓励采出水处理后用于配制聚合物溶液；

选用环境性能良好的油气田化学剂及其他辅助材料等。 

 油气集输与油气处理环节，采用封闭化集输；对管道完整性管理提出了相关要求；

在原油/天然气装卸过程采用相关措施对轻烃回收，减少轻烃对环境的污染。 

环保设施：石油天然气开采行业为高污染行业，生产过程中会产生固废、废气、废水等

污染物，相关环保辅助设施必不可少。国家对相关环保辅助设施提出了“三同时制度”、“环

境影响评价制度”、“固定资产投资项目节能评估”等要求。 

计量：根据国家《用能单位能源计量器具配备和管理通则》及《化工企业能源计量器具

配备和管理要求》等标准，结合石油天然气开采行业现状，对企业计量设施，尤其是能源计

量提出要求。 

3.3 管理体系要求 

该部分规定了工厂应运行质量管理、职业健康安全管理等一般要求，以及环境管理体系、

能源管理体系，同时将能源和环境管理体系通过第三方认证作为远期要求。 

3.4 资源能源投入与节约要求 

该部分主要包括资源投入与节约、能源投入与节约、采购等三部分。 

资源投入与节约，对石油和天然气开采的水资源管理、环境友好型辅料、最低采收率、

油田伴生气综合利用率等提出了要求； 

能源投入与节约，优先考虑清洁能源和再生能源的使用；建立能源在线系统；定期对影

响能耗的关键设备和系统进行检测和分析；鼓励对能源进行梯级利用；鼓励采取措施降低管

道的热冷损失等； 

采购，对采购信息提出具体的环保要求，同时，对产品实施检验。 

3.5 生态环保治理要求 

石油天然气开采行业为高污染、高排放行业，其生产过程中会产生大气污染物、水体污

染物、固体废物、噪声、温室气体排放、土壤及地下水等。国家目前实施有《大气污染物综

合排放标准》、《锅炉大气污染物排放标准》、《污水综合排放标准》、《一般工业固体废物贮存、

处置场污染控制标准》、《危险废物贮存污染控制标准》、《危险废物填埋污染控制标准》和《危

险废物焚烧污染控制标准》、《工业企业厂界环境噪声排放标准》、《建筑施工场界环境噪声排

放标准》等标准。分别设置二级指标并提出评价要求。 

此外，还考虑了温室气体管控、生态保护和环境风险防控。 

3.6 绩效要求 

此一级指标中下设生产洁净化、废物资源化、能源低碳化共 3 项二级指标。 

（1）生产洁净化 
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主要设置了套管气回收率、油气集输损耗率、油气损耗率、单位硫磺产品 SO2排放量等

4 项指标。 

（2）废物资源化 

主要设置了钻井液循环率、落地油回收、含油污泥资源化利用率等 3项指标。 

（3）能源低碳化 

主要设置了单位油气综合能耗、单位油气碳排放量等指标。 

四、采标情况 

（一）采用国际标准或国外先进标准的情况 

无 

（二）引用标准情况 

（1）在本标准编写过程中，主要引用了以下标准： 

石油和天然气开采行业清洁生产评价指标体系（国家发展和改革委公告 2009 年第

3号） 

陆上石油天然气开采工业污染物排放标准 

SY/T 陆上石油天然气开采业清洁生产技术指南 

SY/T 陆上石油天然气开采钻井废物处置污染控制技术要求 

绿色矿山 

石油天然气开采业污染防治技术政策（环境保护部公告 2012 年第 18 号） 

SY 6275 油田生产系统节能监测规范 

SY/T 5367 石油可采储量计算方法 

SY/T 6098 天然气可采储量计算方法 

油气田企业清洁生产评价指标体系（中国石油化工集团公司企业标准） 

（2）参考了国内外有关法规标准： 

GB/T 36132 绿色工厂评价通则 

GB 17167 用能单位能源计量器具配备和管理通则 

GB 24789 用水单位水计量器具配备和管理通则 

GB/T 21367 化工企业能源计量器具配备和管理要求 

GB/T 50378 绿色建筑评价标准 

GB/T 15587 工业企业能源管理导则 

GB/T 19001 质量管理体系 要求 

GB/T 28001 职业健康安全管理体系 要求 

GB/T 24001 环境管理体系 要求及使用指南 

GB/T 23331 能源管理体系 要求 

GB 18484 危险废物焚烧污染控制标准 

GB 18597 危险废物贮存污染控制标准 

GB 18598 危险废物填埋污染控制标准 

GB 18599 一般工业固体废物贮存、处置场污染控制标准 
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GB 12348 工业企业厂界环境噪声排放标准 

GB 12523 建筑施工场界环境噪声排放标准 

GB 13271 锅炉大气污染物排放标准 

GB 13223 火电厂大气污染物排放标准 

GB 9078 工业炉窑大气污染物排放标准 

GB 14554 恶臭污染排放标准 

GB 16297 大气污染物综合排放标准 

HJ 607 矿物油回收利用污染控制技术 

GB 8978 污水综合排放标准 

GB 18486 污水海洋处置工程污染控制标准 

GB 4914 海洋石油开发工业含油污水排放标准 

五、主要试验验证情况和预期达到的效果 

本标准在石油天然气生产中满足产品质量、生产成本、生产效率的基础上，通过采集和

分析油气开采企业的系统设计、装置运行、产品生产、能源资源利用、污染物排放等过程中

的信息资料，确定生产企业或生产装置现有状况，尽可能减少资源消耗，降低生产过程中的

生态环境影响及人体健康与安全风险，实现“生产洁净化、废物资源化、能源低碳化”的协

调优化。 

六、与现行法律、法规、政策及相关标准的协调性 

本标准是在我国节能法律、法规、政策及相关国家标准的要求下，结合化工企业的行业

特点，规定了石油天然气开采行业绿色工厂评价活动，包括基本要求、基础设施要求、管理

体系要求、能源与资源投入、产品要求、环境评价要求等，是各项法律法规、标准的集合，

与现行法律、法规、政策具有很好的协调性。 

七、贯彻标准的要求和措施建议 

在石油天然气生产企业及绿色工厂评价企业进行本标准的宣贯。 

八、废止现行行业标准的建议 

无 

九、重要内容的解释和其他应予以说明的事项 

（一）关于标准设置绿色工厂评价程序 

根据绿色制造标准体系建设指南（工信部联节〔2016〕304 号）的要求，国家对绿色制

造标准体系细分为综合基础、绿色产品、绿色工厂、绿色企业、绿色园区、绿色供应链及绿

色评价与服务七大子体系。 

由于本标准立项时尚未有此标准体系出台，为了保证绿色工厂评审的完整性在标准立项
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时设置了绿色工厂评价程序，并列出了评价报告格式内容。 
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